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Abstract: 

DE 10246557 A 1 



NOVELTY The connector rail coupling (SK) has a connection sleeve (M) which surrounds the circular- 
section connector rail (S). It may be made of elastic insulating material, and has its outside surface (OA) 
covered with electrically-conducting material. An embedded electrode (KE) in the largest diameter 
central part has a socket accommodating a plug to form a sensor connection. 



http://toolkit.dialog.com/intra^^ 1/18/2006 




TOiSMflEHJUlKaapioj 



Dialog Results 



Page 2 of 3 



DETAILED DESCRIPTION The circular-section connector rail joins two switching fields (Fl ,F2) of a 
gas-insulated switching system. The inner surface (OI) of the connection sleeve is electrically 
conductive and is in contact with the circular- section connector rail at its ends which have thick flanges 
held by metal flanges (FL). 

USE Sleeve for connector rail joining two switching fields of a gas-insulated switching system. 

ADVANTAGE System may be used in UHF range and gives reliable connection for sensor. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a cross- section through the connection system. 

Switching fields (F1,F2) 

Metal flanges (FL) 

Embedded electrode (KE) 

Connection sleeve (M) 

Outside surface of connection sleeve (OA) 

Inner surface of connection sleeve (OI) 

Circular-section connector rail (S) 

Connector rail coupling (SK) 
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Rechercheantrag gemafi § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt. 

(54) Bezeichnung: Verbindungsmuffe fur eine Sammelschienenkupplung in einer gasisolierten Schaltanlage 

(57) Zusammenfassung: Im Bereich der Sammelschienen- 
kupplung wird ublicherweise eine Verbindungsmuffe ver- 
wendet, die aus einem isolierenden, elastischen Material, 
oft aus einem Elastomer-Werkstoff, gefertigt ist dessen 
Isoliereigenschaften durch Teilentladungen sich ver- 
schlechtem und im Laufe der Betriebszeit der Schaltanlage 
abnehmen. Es mussen sogenannte TE-Messverfahren 
(TE: Teilentladung) u. a. auch im UHF-Bereich (UHF: Ultra 
High Frequency) durchgefuhrt werden, urn Schadigungs- 
einwirkungen am Isolierstoff rechtzeitig zu erkennen. 
Zur sicheren und einfach zu handhabenden Erfassung der 
Mess-Signale wird hier vorgeschlagen, dass die Verbin- 
dungsmuffe (M) eine aufiere, elektrisch leitende Oberfla- 
che (OA) aufweist, die geerdet ist, und eine innere, elek- 
trisch leitende Oberflache (Ol) aufweist, an der das Span- 
nungspotential der Sammelschiene (S) anliegt, und dass 
die Verbindungsmuffe (M) eine in das isolierende Material 
(I) eingebettete Koppelelektrode (KE) aufweist. Durch die- 
se Mafinahmen wird eine sehr zuverlassige Messanord- 
nung geschaffen, bei der der Sensor (Koppelelektrode KE) 
sich aukerhalb des Gasraumes der Anlage befindet, was 
wiederum keine Gasarbeit beim Austausch des Sensors er- 
fordert. Durch die Gestaltung der Verbindungsmuffe (M) 
kann eine hohe Teilentladungs-Empfindlichkeit des Sen- 
sors (Koppelelektrode KE) erzielt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verbindungsmuffe 
fur eine Sammelschienenkupplung nach dem Ober- 
begriff des Anspnjchs 1 sowie eine Sammelschie- 
nenkupplung und eine damit ausgestattete gasiso- 
lierte Schaltanlage, insbesondere eine gasisolierte 
Mittelspannungsanlage, nach dem Oberbegriff des 
entsprechenden nebengeordneten Anspruchs. 
[0002] Bei Schaltanlagen mit gasisolierten Schalt- 
feldern oder mit anderen Modulen, die uber Sammel- 
schienenkupplungen miteinander verbunden sind, 
werden nicht nur an die elektrische Kontaktierung 
hohe Anforderungen gestellt, sondern auch an die 
Gasabdichtung selbst. 

[0003] im Bereich der Sammelschienenkupplung 
wird ublicherweise eine Verbindungsmuffe verwen- 
det, die aus einem isolierendem, elastischen Materi- 
al, oft aus einem Elastomer-Werkstoff, gefertigt ist 
und die schiauchfdrmig ausgepragt ist, urn die Sam- 
melschienen sicher zu umschliefien und gegen die 
Umgebung zu isolieren. 

Stand der Technik 

[0004] Aus der EP-A-1 111 748 ist eine Sammel- 
schienenkupplung bekannt, die miteinersolchen iso- 
lierenden Verbindungsmuffe („manchon isolant") 
ausgestattet ist. 

[0005] Die Isoliereigenschaften konnen jedoch 
durch Teilentladungen verschlechtert werden und 
konnen im Laufe der Betriebszeit der Schaltanlage 
abnehmen. Fur einen sicheren Betrieb sowie bereits 
zur Inbetriebnahme der Anlage mussen sogenannte 
TE-Messungen (TE: Teilentladung) durchgefuhrt 
werden, um mogliche Schadigungen am Isolierstoff 
zu erkennen und um die bestimmungsgemafie Mon- 
tage zu gewahrleisten. Neben optischen und Ultra- 
schall-gestutzten Verfahren ist eine ubliche Methode 
die elektrische TE-Diagnose (nach IEC 60270), bei 
der uber Mess-Sensoren, auch Koppelelektroden ge- 
nannt, das zeitliche Auftreten der Teilentladungen 
uberwacht und erfasst wird, wobei die gewonnenen 
Mess-Signale einer intensiven Signalanalyse unter- 
zogen werden. Die Signalanalyse erfolgt in ver- 
schiednen Frequenzbereichen, die bis in GHz-Berei- 
che, also bis in UHF-Bereiche (UHF: Ultra High Fre- 
quency) gehen. Wird die Signalanalyse in diesen ult- 
ra-hohen Frequenzbereichen durchgefuhrt, so 
spricht man daher auch von UHF-TE-Diagnose. 
[0006] Zur Erfassung der Mess-Signale wird ubli- 
cherweise ein UHF-Sensor (UHF-Koppelelektrode) 
in einem Giefcharzteil integriert, das sich im Gasraum 
der Anlage befindet. Oder es wird uber die Sammel- 
schiene mit einem Spannungsabgriff versehen. 
[0007] Diese bekannten Mafcnahmen haben den 
Nachteil, dass zusatzliche Bauteile mit einem nicht zu 
vernachlassigendem Platzbedarf eingebaut werden 
mussen, was u.a. zusatzliche Kosten verursacht. Au- 
fcerdem sind zur Verdrahtung der Sensoren und 
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Spannungsabgriffe zusatzliche Abdichtungen erfor- 
derlich fur die Ausleitung der Verdrahtung aus der 
Anlage. Zudem ist ein Austausch von Sensoren nur 
moglich bei Eingriff in den Gasraum der Anlage, was 
zusatzliche Gasarbeiten erforderlich macht. 

Aufgabenstellung 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine L6- 
sung dieser Probleme vorzuschlagen, die eine siche- 
re und moglichst einfach zu handhabende 
UHF-TE-Diagnose an einer Sammelschienenkupp- 
lung fur gasisolierte Schaltanlagen ermoglicht. 
[0009] Gelost wird die Aufgabe durch eine Verbin- 
dungsmuffe fiir eine Sammelschienenkupplung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch Sam- 
melschienenkupplung und eine damit ausgestattete 
gasisolierte Schaltanlage mit den Merkmalen des 
entsprechenden nebengeordneten Anspruchs. 
[0010] Demnach wird vorgeschlagen, dass die Ver- 
bindungsmuffe eine au&ere, elektrisch leitende Ober- 
flache aufweist, die geerdet ist, und eine innere, elek- 
trisch leitende Oberflache aufweist, an der das Span- 
nungspotential der Sammelschiene anliegt, und dass 
die Verbindungsmuffe eine in das isolierende Materi- 
al eingebettete Koppelektrode aufweist. 
[0011] Durch diese Mafcnahmen wird eine sehr zu- 
verlassige Messanordrnung geschaffen, bei der der 
Sensor (Koppelelektrode) sich aulJerhalb des Gas- 
raumes der Anlage befindet, was wiederum keine 
Gasarbeit beim Austausch des Sensors erfordert. Bei 
dieser Gestaltung der Verbindungsmuffe und Anord- 
nung des Sensors ist die primare Kapazitat der Kop- 
pelelektrode zur Sammelschiene abhangig von der 
Flache der Elektrode und dem Abstand zur inneren 
Leitschicht (innere, elektrisch leitende Oberflache). 
Daher kann die primare Kapazitat recht graft ausge- 
legt werden ohne die Spannungsfestigkeit der Muffe 
zu beeinflussen. Somit kann eine hohe Teilentla- 
dungs-Empfindlichkeit des Sensors (Koppelelektro- 
de) erzielt werden. 

[0012] Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0013] Demnach ist es besonders vorteilhaft, wenn 
die Koppelelektrode eine Sensorflache aufweist, die 
tangential zur aufceren Oberflache ausgerichtet ist. 
Dadurch wird vermieden, dass eine die 
UHF-TE-Messung beeintrachtige Felderhohung im 
Bereich der Elektrode entstehen konnte. 
[0014] In diesem Zusammenhang ist es auch vor- 
teilhaft, wenn die Koppelelektrode in das isolierende 
Material so eingebettet ist, dass die Koppelelektrode 
von der inneren Oberflache und von der auReren 
Oberflache elektrisch isoliert ist, und wenn die Kop- 
pelelektrode einen Randbereich aufweist, derzumin- 
dest zum Teil mit der aufceren Oberflache uberlap- 
pend ausgerichtet ist. 

[0015] Aufcerdem ist es von besonderem Vorteil, 
wenn die Koppelelektrode mit einem Steckverbinder- 
element verbunden ist, das sich in einer Aussparung 
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befindet, die von dem isolierenden Material umgeben 
ist. In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn 
zudem das Steckverbinderelement mit einem Ge- 
genelement verbindbar ist, und dass die Aussparung 
an die aufiere Form dieses Gegenelements fur eine 
staub- und feuchtigkeitsdichte Steckverbindung an- 
gepasst ist. Durch diese MafJnahmen wird eine si- 
chere und einfach zu handhabende Anschlussmog- 
lichkeit fur Messgerate, insbesondere fur Span- 
nungsanzeigegerate und Spektrum Analyzer, ge- 
schaffen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0016] Im Folgenden werden nun die Erfindung und 
die sich daraus ergebenden Vorteile anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles und unter Zuhilfenahme der 
beiliegenden schematischen Zeichnungen naher be- 
schrieben: 

[0017] Fig. 1, die eine Sammelschienenkupplung 
mit einer erfindungsgemafcen Verbindungsmuffe in 
einer Querschnittsdarstellung zeigt; und 
[0018] Fig. 2, die die erfindungsgema&e Verbin- 
dungsmuffe selbst in einer anderen Querschnittsdar- 
stellung zeigt. 

[001 9] In der Fig. 1 ist im Querschnitt eine Sammel- 
schienenkupplung SK dargestellt, die zwei aus- 
schnittsweise dargestellte Schaltfelder F1 und F2 
(linke bzw. rechte Bildhalfte) miteinander verbinden 
soil. 

[0020] In den Gasbehaltern der beiden Schaltfelder 
F1 und F2 befinden sich Sammelschienenrohre S, 
die jeweils mit einem Ende aus dem Behalter heraus 
ragen, damit sie uber die Sammelschienenkupplung 
SK miteinander verbunden werden konnen. Dazu 
sind die Sammelschienenrohre S koaxial zueinander 
ausgerichtet und ihre Enden ragen jeweils aus einer 
mit Dichtungsringen (sogenannten O-Ringen) abge- 
dichteten Durchfuhrung heraus. Alle Durchfuhrungen 
befinden sich jeweils an einem Behalterdurchzug und 
sind mittels Dichtungsringen gegen ein Entweichen 
von Isoliergas abgedichtet. Das eine Sammelschie- 
nenrohr S des zweiten Schaltfeldes F2 (rechte Bild- 
halfte) ragt dabei aus seiner Durchfuhrung weiter her- 
aus, als das entsprechende Gegenstuck des ersten 
Sammelschienenrohres (linke Bildhalfte). 
[0021] Urn die miteinander verkoppelten Strom- 
schienenenden (Enden der Sammelschienenrohre 
S) herum erstreckt sich eine Verbindungsmuffe M, 
die schlauchartig ausgepragt ist und aus einem elas- 
tischen Isoliermaterial I, vorzugsweise aus einem 
Elastomer-Material, besteht. Die Muffe M ist mittels 
Flansche FL an die Auftenwande der Schaltfelder F1 
und F2 befestigt und ummantelt die aus den Schalt- 
feldern herausragenden Stromschienenteile. Durch 
diese Muffe M wird die Verbindung gegenuber der 
Umgebung elektrisch isoliertund geschutzt. 
[0022] Erfindungsgemafl hat die Muffe M eine inne- 
re leitende Flache Ol, die elektrisch mit der Sammel- 
schiene S kontaktiert und somit deren Spannungspo- 



tential an dieser Innenflache Ol anliegt. Aufierdem 
hat die Muffe M eine auftere Flache OA, die ebenfalls 
elektrisch leitend ist. Diese AuGenflache OA ist uber 
die Flansche und die Gasbehalterwandungen der 
Schaltfelder F1 und F2 geerdet. 
[0023] Zur Erfassung von Messsignalen im Rahmen 
von TE-UHF-Messungen ist im mittleren Bereich der 
Verbindungsmuffe M ein Sensor in Form einer Kop- 
pelelektrode KE eingelassen. Die Koppelelektrode 
KE befindet sich im Isoliermaterial I und ist als konkav 
gewolbte Flache ausgebildet, die tangential zur Au- 
Benflache OA ausgerichtet ist. Die Koppelelektrode 
kann aus einem leitenden Material oder auch aus ei- 
nem halbleitenden Kunststoff bestehen. An der Kop- 
pelelektrode KE ist ein Kontaktstift angebracht, der 
Teil einer Steckverbinderkupplung ist, die sich in ei- 
ner Aussparung befindet und somit von aufcen uber 
einen passenden Stecker (Gegenstuck zur Kupp- 
lung) mit einem Messgerat verbunden werden kann. 
[0024] Die Fig. 2 zeigt in einer anderen Querschnitt- 
darstellung die Muffe M und noch genauer die darin 
integrierte Koppelelektrode KE. 
[0025] Wie dort zu sehen ist, ist die Koppelelektrode 
KE selbst in das Isoliermaterial I eingelassen, wobei 
die Sensorflache an ihren Randbereichen R mit der 
Aulienflache OA der Muffe M uberlappt. Dabei ist die 
Elektrode KE durch eine dunne Schicht Isoliermateri- 
al I von der geerdeten AuRenflache OA getrennt. Da- 
durch und durch die tangentiale Ausrichtung der Sen- 
sorflache entsteht keine nennenswerte Felderho- 
hung im Bereich der Elektrode. Das hat den Vorteil, 
dass die primare Kapazitat der Koppelelektrode KE 
zur Sammelschiene S abhangig ist von der Sensor- 
flache der Elektrode KE und von dem Abstand zur In- 
nenflache Ol. Die primare Kapazitat kann daher sehr 
grofizugig ausgelegt werden, ohne dass eine Beein- 
trachtigung der Spannungsfestigkeit der Muffe M auf- 
treten kann. Dadurch kann schlieftlich eine hohe Tei- 
lentladungsempfindlichkeit des Sensors KE erzielt 
werden. 

[0026] Der Kontakt mit dem Sensor KE erfolgt uber 
den Steckkontakt SI, der sich in der Aussparung A 
der Muffe M befindet und somit eine Steckbuchse bil- 
det, in die das Gegenstuck, der Stecker S2, passge- 
nau und staub- und wasserdicht eingefuhrt werden 
kann. Da also der Sensor KE von aufcen zuganglich 
ist und sich aufcerhalb des Gasraumes befindet, ist 
nicht nur die Herstellung einer Messverbindung sehr 
einfach, sondern auch ein evtl. vorzunehmender 
Austausch des Sensors KE kann ohne Gasarbeit 
durchgefuhrt werden. 

[0027] Die ganze Anordnung enthalt nur wenige und 
kostengunstige Bauteile. Es sind keine zusatzlichen 
Dichtungen oder dergleichen mehr erforderlich. Auch 
besteht kein zusatzlicher Platzbedarf. 
[0028] Daher ist die vorgeschlagene Anordnung 
sehr gut zum Einsatz in gasisolierten Schaltanlagen 
geeignet. Aber auch andere Einsatzmoglichkeiten 
sind denkbar, so etwa im Bereich der Leistungstrans- 
formatoren etc.. 
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Patentanspriiche 

ff Verbindungsmuffe (M) fur eine Samrnelschie- 
nenkupplung (SK) zum Verbinden zweier Schaltfel- 
der (F1 , F2) einer gasisolierten Schaltanlage, bei der 
die Verbindungsmuffe (M) aus einem isoiierendem, 
elastischen Material (I) gefertigt und schlauchformig 
ausgepragt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsmuffe (M) eine au&ere, elektrisch leiten- 
de Oberflache (OA) aufweist, die geerdet ist, und 
eine innere, elektrisch leitende Oberflache (Ol) auf- 
weist, an der das Spannungspotential der Sammel- 
schiene (S) anliegt, und dass die Verbindungsmuffe 
(M) eine in das isolierende Material (I) eingebettete 
Koppelektrode (KE) aufweist. 

2. Verbindungsmuffe (M) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Koppelelektrode 
(KE) eine Sensorfiache aufweist, die tangential zur 
aufceren Oberflache (OA) ausgerichtet ist. 

3. Verbindungsmuffe (M) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelelektro- 
de (KE) in das isolierende Material (I) so eingebettet 
ist, dass die Koppelelektrode (KE) von der inneren 
Oberflache (Ol) und von der au&eren Oberflache 
(OA) elektrisch isoliert ist, wobei die Koppelelektrode 
(KE) einen Randbereich (R) aufweist, der zumindest 
zum Teil mit der auBeren Oberflache (02) uberlap- 
pend ausgerichtet ist. 

4. Verbindungsmuffe (M) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Koppelelektrode 
(KE) mit einem Steckverbinderelement (S1) verbun- 
den ist, das sich in einer Aussparung (A) befindet, die 
von dem isoiierenden Material (I) umgeben ist. 

5. Verbindungsmuffe (M) nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Steckverbinderele- 
ment (S1) mit einem Gegenelement (S2) verbindbar 
ist, und dass die Aussparung (A) an die au&ere Form 
dieses Gegenelements (S2) fur eine staubdichte 
Steckverbindung angepasst ist. 

6. Sammelschienenkupplung (SK) mit einer Ver- 
bindungsmuffe (M) zum Verbinden zweier Schaltfel- 
der (F1, F2) einer gasisolierten Schaltanlage, bei der 
die Verbindungsmuffe (M) aus einem isoiierendem, 
elastischen Material (I) gefertigt und schlauchformig 
ausgepragt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsmuffe (M) eine aufcere, elektrisch leiten- 
de Oberflache (OA) aufweist, die geerdet ist, und 
eine innere, elektrisch leitende Oberflache (Ol) auf- 
weist, an der das Spannungspotential der Sammel- 
schiene (S) anliegt, und dass die Verbindungsmuffe 
(M) eine in das isolierende Material (I) eingebettete 
Koppelelektrode (KE) aufweist. 

7. Gasisolierte Schaltanlage, insbesondere gasi- 
solierte Mittelspannungsschaltanlage, mit mindes- 



tens zwei Schaltfeldern (F1, F2), die uber eine eine 
Verbindungsmuffe (M). aufweisende Sammelschie- 
nenkupplung (SK)' miteinander verbunden sind, wo- 
bei die Verbindungsmuffe (M) aus einem isoiieren- 
dem, elastischen Material (I) gefertigt und schlauch- 
formig ausgepragt ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindungsmuffe (M) eine aufcere, elektrisch lei- 
tende Oberflache (OA) aufweist, die geerdet ist, und 
eine innere, elektrisch leitende Oberflache (Ol) auf- 
weist, an der das Spannungspotential der Sammel- 
schiene (S) anliegt, und dass die Verbindungsmuffe 
(M) eine in das isolierende Material (I) eingebettete 
Koppelelektrode (KE) aufweist. 

Es folgen 2 Biatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 




Fig. 1 
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